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Energiespeicher

Die Solarstromanlage auf dem Dach
der Kita Heiligkreuz in Wirzburg
versorgt das Gebdude mit selbst

DER UNABHANGIGE
KINDERGARTEN

Der Kindergarten Heiligkreuz in Wiirzburg steht ganz im Zeichen der Zukunft.

Hier spielen und lernen die Erwachsenen von morgen. Und auch die Stromversorgung
bietet einen Ausblick auf das, was zunehmend unsere Energielandschaft bestimmt: die
Produktion eigenen Stroms. Dies tibernimmt eine Photovoltaikanlage auf dem Dach.
Wirtschaftlich sinnvoll wird das System durch einen Stromspeicher, der Uberschiisse

aufnimmt und bei Bedarf zur Verfiigung stellt.

2017 wurde der seit 1932 bestehende Kindergar-
ten der Kath. Kirchenstiftung Heiligkreuz durch
einen dringend notwendig gewordenen Neubau
ersetzt. Nun musste auch die Stromversorgung
vOllig neu konzipiert werden; der vorhandene An-
schluss von maximal 72 Kilowatt war durch den
Ausbau nicht mehr ausreichend. Die zeitgemaBe
Ausrlistung mit Frischkliche, Aufzugsanlage und
einer dezentralen HeiBwasserversorgung ver-
langte nach deutlich mehr Leistung.

Beispielsweise wurden Durchlauferhitzer
vorgesehen, die relativ viel Heizleistung, aber
auch einen hohen Grad an Hygiene ermdglichen.
Denn sie erwdrmen das Wasser wahrend des
Durchstrémens und sind nahe an der Ent-
nahmestelle verbaut. Das gewahrleistet exakt
einstellbare Temperaturen und schlieBt das
Wachstum geféhrlicher Legionellen aus.

Durch die Verdopplung des Energiebedarfs
benotigt die Einrichtung zeitweise mehr Strom,
als der vorhandene Anschluss bereitstellen kann.
Die naheliegende Option ware gewesen, die
Kapazitaten des Netzanschlusses zu erweitern.

Daflr hatte der Netzbetreiber eine neue Ab-
zweigstelle vom 6ffentlichen Netz einrichten und
neue Kabel ins Erdreich verlegen missen. Auch

ware eine zusatzliche Trafostation ndtig gewesen.

Der Bauherr entschied sich gegen die konven-
tionelle L6sung. Stattdessen setzte er das um,
was vor einigen Jahren noch Zukunftsszenario
war, mittlerweile jedoch flachendeckend Gestalt
annimmt: Lastspitzen mit Hilfe von dezentral
erzeugten erneuerbaren Energien weitgehend
selbst zu bedienen

Die Kita als Prosumer

Dies geschieht bei privaten Haushalten und

kleinen Gewerben in erster Linie mit Photovoltaik.

Sie hat in Deutschland eine neue Phase erreicht.
In Zeiten Uppiger Vergutungen ging es darum,
erzeugten Strom ins Netz einzuspeisen. Die
Pramien sind jedoch gesunken, die Preise flr
die Produktion von eigener elektrischer Energie
gleichzeitig stark gefallen. Mittlerweile lasst sich
Strom kostengunstiger selbst produzieren, als
ihn vom Stromanbieter zu beziehen.

produziertem Strom.
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Im Keller der Kita befinden
sich die sechs Lithium-
lonen-Batterien des
Stromspeichers.
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Die Folge: Immer 6fter werden Photovoltaikanla-
gen errichtet, deren erzeugte Energie dort ver-
braucht wird, wo sie hergestellt wird. Ziel ist nicht
mehr die Volleinspeisung, sondern ein mdglichst
hoher Eigenverbrauch. Rentabel werden die
Systeme jedoch meist erst dann, wenn die
Mdglichkeit besteht, Gberschiissigen Strom zu
speichern. Der Grund ist die schwankende Son-
neneinstrahlung, die unabhéngig von den Zeiten
des energetischen Bedarfs ist. Auch hier profi-
tiert die Solarenergie von den Entwicklungen am
Markt — denn die Preise fur Systeme auf der Basis
von Lithium-lonen-Batterien haben sich ebenfalls
deutlich reduziert.

So wurde auch die Kindertagesstatte zum
Prosumer: Sie ist Erzeuger — Producer — und Ver-
braucher — Consumer - gleichzeitig und macht
sich soweit wie mdglich unabhangig vom Ener-
gieversorgungsunternehmen vor Ort. Seit Ende
2017 ist eine Photovoltaikanlage auf dem Dach
des neuen Gebdudes der Kita in Betrieb. Das
System, mit einer Spitzenleistung von 60 Kilo-
watt, wirde allein jedoch nicht ausreichen, um die

Lastspitzen zu begrenzen, die Uber die maximale
Anschlussleistung hinaus bendtigt werden. Des-
wegen verbaute die Unternehmensgruppe TEAM
ELEKTRO BECK neben der Solarstromanlage

ein stationdres Stromspeichersystem, das das
Unternehmen mit Sitz in Warzburg gemeinsam
mit BMW entwickelt hat.

Speicher begrenzen Netzbezug

Das Stromspeichersystem besteht aus einer
BECK-Leistungs- und Steuereinheit und sechs
neuen originalen BMW-i3-Lithium-lonen-Batte-
rien, mit einer nominalen Speicherkapazitat von
jeweils 33 Kilowattstunden. Das entspricht einer
gesamten Nettokapazitat von 175 Kilowattstun-
den. Mit diesem Puffer lasst sich der auf dem
Dach erzeugte Strom bedarfsgerecht nutzen.

In Wiirzburg ist das System so ausgelegt, dass
die Leistung begrenzt und der Bezug von Netz-
strom so gering wie moglich ausfallt. Als erstes
tragt die selbst erzeugte Energie zur Stromver-
sorgung bei. Reicht diese nicht aus, wird Leistung
aus den Lithium-lonen-Batterien entnommen.

Es wird vorrangig der selbst produzierte Strom
gespeichert, der in Zeiten geringen Bedarfs nicht
sofort verbraucht werden kann.
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.Neben der Eigenverbrauchsoptimierung werde
durch die Entladung des Speichers bei drohen-
den Lastspitzen und Ladung in Zeiten niedriger

reitstellung vermieden”, erklart Ralf Klingenberg
von BECK AUTOMATION. ,Dahinter steckt ein
Algorithmus, der die optimalen Batterieleistun-
gen fortlaufend berechnet. Damit wird unnétiges

Lasten erhohte Netzentgelte fir die Leistungsbe-
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RS-485 kommuniziert tiber das offene Protokoll
odbus-RTU mit dem am Netzbezugspunkt
fallierten Energiezéhler. Durch die ermittelten
En®rgiemessdaten lassen sich Energieerzeugung
ung-speicheys -

Oen Zugriff Uber das Internet setzt der
ontroller auf Verschlisselung durch ein Virtu

ntladen des Speichers vermieden."”

Uber das Erganzend
einzelne Gerate nach einer Prioritatenliste
gesperrt werden, beispielsweise der Durchlau
hitzer, der das Putzwasser bereitstellt. Ist die
Produktion der Photovoltaikanlage nicht aus-
reichend, kann das Vorladen des Speichers in
Schwachlastzeiten, etwa nachts, aus dem Netz
erforderlich sein. Ist jedoch die Produktion der
Photovoltaikanlage hoher als der Eigenverbrauch
und der Speicher bereits voll, wird die Uberschus-
sige Energie ins Netz eingespeist.

Komplexe Kommunikation

Den komplexen Informationsaustausch
zwischen Speicher, Netz, Photovoltaikanlage
und Verbrauchsgeraten realisierte BECK AU-
TOMATION mit Komponenten von WAGO. Eine
Fernwirksteuerung PFC200 aus dem WAGO-I/O-
SYSTEM 750 dient als Steuerungs- und Kom-
munikationseinheit. Die Onboard-Schnittstelle

WAGO DIRECTENERGY | NR.01/2018

Private Network (VPN), wodurch hdchste Sicher-

heitsstandards erflillt werden. Zudem tbermittelt

die WAGO-SPS Livedaten, wie zum Beispiel zur

selbst erzeugten Energie, zum Ladezustand

der Batterie oder Verbrauchsdaten, an den

BECK-Server und historische Aufzeichnungen zur
Auswertung an die BECK-Datenbank. So ist es

mgglich, das Zusammenspiel der Solarbatte-
ickombination weiter zu optimieren.
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Die SPS koordiniert die Ener-
giefllisse zwischen Solar-
stromanlage, Speicher, Netz
und Verbrauchsgeraten.
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